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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen Rotations zerstauber fur eine Be- 
schichtung von Werkstucken gemafc dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

In Lackieranlagen werden bekanntermaSen Rotationszerstauber ein- 
gesetzt, bei denen ein sogenannter Glockenteller von einer 
Druckluf tturbine mit hohen Drehzahlen angetrieben wird. Der Glo- 
ckenteller ist hierbei in der Regel kegelstumpf formig und erwei- 
tert sich in Spruhrichtung, wobei das auf zutragende Beschich- 
tungsmittel in dem kegelstumpf formigen Glockenteller aufgrund 
der Zentrifugalkraf te axial und insbesondere radial beschleunigt 
wird, so dass an der Glockentellerabrisskante ein kegelf ormiger 
Spruhstrahl entsteht . 

Es ist weiterhin bekannt, die AuSenflache des Glockentellers zur 
Formung des Spruhstrahls mit einer sogenannten Lenkluft anzubla- 
sen, wobei die Lenkluft die Richtung der an der Glockentellerab- 
risskante abgespruhten Lackpartikel beeinflusst. Durch eine 
Steuerung der Menge und der Geschwindigkeit der abgeblasenen 
Lenkluft lasst sich also die Form des Spruhstrahls und damit die 
Spruhstrahlbreite einstellen. 

Aus DE 102 02 712 ist ferner bekannt, zwei getrennt voneinander 
regelbare Lenklufte auf den Spruhstrahl zu richten. 

Bei den bekannten Rotationszerstaubern der vorstehend beschrie- 
benen Art wird die Lenkluft durch eine Lenkluf tleitung zuge- 
fuhrt, die innerhalb des Gehauses des Rotationszerstaubers auSen 
zwischen der Gehausewandung und der Druckluf tturbine verlauf t . 
In der montageseitigen Stirnf lache des Rotationszerstaubers mun- 
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det die Lenkluf tleitung dagegen in einem Einlass, dessen Positi- 
on durch die entsprechenden Anschliisse in dem Bef estigungs- 
flansch der zugehorigen Beschichtungsmaschine, wie beispielswei- 
se eines Lackierroboters, vorgegeben ist und deshalb nicht ver- 
andert werden kann. 

Nachteilig an der vorstehend beschriebenen Fuhrung der Lenkluft- 
leitung innerhalb des Rotationszerstaubers aufien zwischen der 
Gehausewandung und der Druckluf tturbine ist zunachst die Tatsa- 
che, dass der Gehausedurchmesser des Rotationszerstaubers durch 
den erf orderlichen Querschnitt der Lenkluf tleitung vergrofcert 
wird, wobei der fur die Druckluf tturbine verfugbare Einbauraum 
durch die Lenkluf tleitung verringert wird. 

Nachteilig an der bekannten Anordndung der Lenkluf tleitung ist 
weiterhin, dass die Lenkluf tleitung von dem Anschluss in der 
montageseitigen Stirnf lache ausgehend zunachst nach aufcen umge- 
leitet werden muss, urn dann an der Druckluf tturbine auSen vor- 
beigefuhrt werden zu konnen. Diese Fuhrung der Lenkluf tleitung 
ist jedoch stromungsdynamisch schlecht, da der Stromungswider- 
stand durch die Richtungsanderungen der Lenkluft erhoht wird und 
daruber hinaus innerhalb der Lenkluf tleitung auch unerwunschte 
Resonanzef fekte auftreten konnen, die das Lackierergebnis ver- 
J schlechtern. 

Der Erfindung liegt 'somit die Aufgabe zugrunde, den eingangs be- 
schriebenen bekannten Rotationszerstauber hinsichtlich des er- 
forderlichen Bauraums und in stromungsdynamischer Hinsicht zu 
optimieren. 

Die Aufgabe wird, ausgehend von dem eingangs beschriebenen be- 
kannten Rotationszerstauber gemaE dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
bzw. durch eine Lagereinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 15 
gelost . 
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Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, die Lenk- 
luftleitung nicht aufien zwischen der Gehausewandung des Rotati- 
onszerstaubers und der Druckluf tturbine, sondem in radialer 
Richtung weiter innen anzuordnen. 

Vorzugsweise geht die Lenkluf tleitung hierbei mindestens teil- 
weise iri axialer Richtung durch eine Lagereinheit der Druckluft- 
turbine hindurch, so dass darauf verzichtet werden kann, die 
Lenkluftleitung aufwandig auSen urn die Druckluf tturbine herum zu 
fuhren. Die Lagereinheit der Druckluf tturbine weist deshalb vor- 
zugsweise eine axial durchgehende Bohrung auf , die einen Teil 
der Lenkluftleitung bildet. 

In der Regel besteht die Druckluf tturbine aus zwei annahernd zy- 
lindrischen Abschnitten mit unterschiedlichen AuSendurchmessern, 
wobei das Turbinenrad in dem Abschnitt mit dem grofceren Aufien- 
durchmesser angeordnet ist. Vorzugsweise verlauft die Lenkluft- 
leitung hierbei axial durch den Abschnitt der Lagereinheit mit 
dem groSeren AuSendurchmesser und mundet auf der dem Glockentel- 
ler zugewandten Seite in einen sogenannte Luftraum, der den Ab- 
schnitt der Lagereinheit mit einem kleineren AuEendurchmesser 
aufien umgibt. Aus diesem sogenannten Luftraum gelangt die Lenk- 
l luft dann durch eine oder mehrere in der Lagereinheit angeordne- 

te Bohrungen zu dem Lenkluf tauslass, wobei diese Bohrung von ei- 
ner Mundungsof f nung in der Mantelflache der Lagereinheit ausgeht 
und in eine Mundungsof f nung in der glockentellerseitigen Stirn- 
flache der Lagereinheit mundet. 

In einer Variante der Erfindung verlauft diese Bohrung hierbei 
spitzwinklig zur Drehachse des Glockentellers und im Wesentli- 
chen knickfrei. 

In einer anderen Variante der Erfindung verlauft die Bohrung in 
der Lagereinheit dagegen ausgehend von der glockentellerseitigen 
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Stirnflache der Lagereinheit zunachst parallel zu der Drehachse 
des Glockentellers und mundet dann in eine radial verlaufende 
Stichbohrung # die an der Mantelflache der Lagereinheit in den 
Luftraum mundet. 

Vorzugsweise verlauft die Lenkluf tleitung mindestens auf einem 
GroSteil ihrer Lange im Wesentlichen knickfrei, urn die Stromung 
der Lenkluf t stromungstechnisch zu optimieren. 

Daruber hinaus weist die Lenkluf tleitung vorzugsweise mindestens 
auf einem GroSteil ihrer Lange eine im Wesentlichen konstante 
Querschnittsf lache auf, urn eine gleichmafiige Stromung der Lenk- 
luf t innerhalb der Lenkluf tleitung zu erreichen. 

Dies wird vorzugsweise dadurch unterstutzt, dass die Lenkluf t- 
leitung mindestens auf einem GroSteil ihrer Lange eine im We- 
sentlichen konstante und vorzugsweise absatzfreie Innenform auf- 
weist. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung sind vorzugs- 
weise mindestens zwei Lenkluf tauslasse zur Formung des Spruh- 
strahls vorgesehen, wobei die Lenkluf tauslasse vorzugsweise in 
einem unterschiedlichen radialen Abstand zu der Drehachse des 
j Glockentellers angeordnet sind. Die einzelnen Lenkluf tauslasse 

werden hierbei vorzugsweise durch getrennte Lenkluf tleitungen 
mit Lenkluf t gespeist, wodurch hinsichtlich der Formung des 
Spriihstrahls grofie Freiheiten bestehen. 

Eine der Lenkluf tleitungen kann hierbei in der eingangs be- 
schriebenen herkommlichen Weise auSen zwischen der Gehausewand 
und der Druckluf tturbine angeordnet sein, wahrend eine andere 
Lenkluf tleitung in der vorstehend beschriebenen erf indungsgema- 
fien Weise zu der Gehausewandung beabstandet weiter innen ange- 
ordnet ist. 
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Andere vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusammen 
mit der Beschreibung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigt: 

Figur 1 eine Querschnittsansicht eines erf indungsgemafcen Rota- 
tionszerstaubers . 

Die in Figur 1 wiedergegebene Querschnittsansicht zeigt einen 
erf indungsgemafcen Rotationszerstauber 1, der weitgehend herkomm- 
lich aufgebaut ist, so dass zur Erganzung der folgenden Be- 
schreibung auf den einschlagigen Stand der Technik verwiesen 
wird. 

Zur Montage des Rotationszerstaubers 1 weist dieser an seiner 
montageseitigen Stirnflache einen Bef estigungsf lansch 2 mit ei- 
nem Bef estigungszapf en 3 auf, der eine mechanische Befestigung 
an einem Roboterarm eines Lackierroboters ermoglicht. 

An dem Rotationszerstauber 1 kann ein herkommlicher kegelstumpf - 
formiger Glockenteller 4 angebracht werden, der hier nur gestri- 
chelt wiedergegeben ist und im Betrieb des Rotationszerstaubers 
; 1 durch eine Druckluf tturbine 5 mit einer hohen Drehzahl ange- 

trieben wird. Die Drehung des Glockentellers 4 fuhrt hierbei da- 
zu, dass das in das Innere des Glockentellers 4 eingefiihrte Be- 
schichtungsmittel axial und insbesondere radial beschleunigt 
wird und an einer Glockentellerabrisskante abgespruht wird. 

Der Antrieb der Druckluf tturbine 5 erfolgt hierbei durch Druck- 
luf t, die von dem Lackierroboter liber den Bef estigungsf lansch 2 
gefiihrt wird, wobei die Zufuhrung der Antriebsluft hier zur Ver- 
einfachung nicht dargestellt ist. 
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Zur Formung des von dem Glockenteller 4 abgegebenen Spruhstrahls 
ist weiterhin ein sogenannter Lenkluf tring 6 vorgesehen, der in 
der glockentellerseitigen Stirnflache eines Gehauses 7 des Rota- 
tionszerstaubers 1 angeordnet ist. In dem Lenkluf tring 6 sind 
tnehrere axial ausgerichtete Lenkluf tdusen 8,. 9 angeordnet, uber 
die im Betrieb des Rotationszerstaubers 1 ein Lenkluf tstrom axi- 
al auSen auf die kegelformige Mantelf lache des Glockentellers 4 
geblasen werden kann. In Abhangigkeit von der Menge und der Ge- 
schwindigkeit der aus den Lenkluf tdusen 8/9 ausgeblasenen Lenk- 
luf t wird so der Spruhstrahl geformt und die gewunschte Strahl- 
breite eingestellt. 

Die Zufuhrung der Lenkluf t fur die beiden Lenkluf tdusen 8, 9 er- 
folgt hierbei durch jeweils eine Flanschof fnung 10, 11, die in 
dem Bef estigungsf lansch 2 des Rotationszerstaubers 1 angeordnet 
sind. Die Position der Flanschof f nung 10, 11 innerhalb der 
Stirnflache des Bef estigungsf lansches 2 ist hierbei durch die 
Position der entsprechenden Anschlusse an dem zugehorigen Befes- 
tigungsf lansch des Lackierroboters vorgegeben. 

Die aufcenliegende Lenkluftduse 8 wird hierbei in der eingangs 
beschriebenen herkommlichen Weise durch eine Lenkluf tleitung 12 
versorgt, die an der Au£enseite der Druckluf tturbine 5 zwischen 
) dem Gehause 6 und der Druckluf tturbine 5 entlang gefuhrt ist. 

Hierzu mundet die Flanschof fnung 10 z-unachst in eine axial ver- 
laufende Stichbohrung 13, die dann in eine radial verlaufende 
Stichbohrung 14 ubergeht, die schliefilich an der AuSenseite ei- 
nes Ventilgehauses 15 in einen Zwischenraum zwischen dem Gehause 
7 und dem Ventilgehause 15 mundet. Die Lenkluf t wird dann an der 
Druckluf tturbine 5 vorbei in einen sogenannten Luftraum 16 ge- 
fuhrt, von wo sie schliefilich durch Stichbohrungen 17 in dem 
Lenkluf tring 6 zu der Lenkluftduse 8 gelangt. 

Die Zufuhrung der Lenkluf t fur die Lenkluftduse 9 erfolgt dage- 
gen durch eine Lenkluf tleitung 18, die von der Flanschof fnung 11 
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in dem Bef estigungsf lansch 2 ausgehend axial und knickfrei durch 
das Ventilgehause 15 hindurch geht. Dariiber hinaus geht die 
Lenkluf tleitung 18 auch axial durch eine Lagereinheit 19 der 
Druckluftturbine 5. Der radiale Abstand der Lenkluf tleitung 18 
von der Drehachse des Glockentellers 4 ist hierbei grofier als 
der AuSendurchmesser des zur Vereinf achung nicht dargestellten 
Turbinenrads, so dass die Lenkluf tleitung 18 an der Aufeenseite 
des Turbinenrades verlauft. Die Lenkluf tleitung 18 mundet dann 
glockentellerseitig in einen weiteren Luftraum 20, der zwischen 
einem im Wesentlichen zylindrischen Abschnitt 21 der Druckluft- 
turbine 5 und einer diesen umgebenden Abdeckung 22 angeordnet 
r ist. 

In der Mantelflache des Abschnitts 21 befinden sich mehrere Boh- 
rungen 23, die in der glockentellerseitigen Stirnflache der 
Druckluftturbine munden und schlieSlich in die Lenkluf tdusen 9 
munden. Die Bohrungen 23 in dem Abschnitt 21 der Druckluftturbi- 
ne 5 bestehen hierbei aus einer von der Mantelflache des Ab- 
schnitts 21 ausgehenden radial verlaufenden Stichbohrung und ei- 
ner von der glockentellerseitigen Stirnflache des Abschnitts 21 
ausgehenden axial verlaufenden Stichbohrung, was eine einfache 
Montage ermoglicht. 

j. Vorteilhaft an der vorstehend beschriebenen Anordnung der zu- 

satzlichen Lenkluf tleitung 18 ist zunachst die Tatsache, dass 
der Durchmesser des Gehauses 7 des Rotationszerstaubers 1 durch 
die zusatzliche Lenkluf tleitung 18 nicht vergroSert wird und 
auch der fur die Druckluftturbine 5 verfiigbare Bauraum durch die 
Lenkluf tleitung 18 nicht verrihgert wird. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaSen Lenkluf tleitung 18 
ist in der knickfreien Fiihrung des Lenkluf tstroms zu sehen, die 
stromungsdynamisch optimiert ist. 
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Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl 
von Variationen und Abwandlungen denkbar, die ebenfalls von dem 
Erf indungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbe- 
reich fallen. 
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PAT ENT AN S P RUCHE 

1. Rotationszerstauber (1) fur eine Beschichtung von 
Werkstucken, mit 

einer drehbaren Glockentellerwelle fur einen Glockenteller (4) 
zur Abgabe eines Spruhstrahls eines Beschichtungsmittels, 

mindestens einem Lenkluf tauslass (8, 9) zur Abgabe von Lenkluft 
' fur eine Formung des Spruhstrahls, 

einer in einem Gehause (7) des Rotations zerstaubers (1) ange- 
ordneten Lagereinheit (19) fur eine Turbine (5) mit einem Tur- 
binenrad zum Antrieb des Glockentellers (4) sowie 

mindestens einer in dem Gehause (7) angeordneten und in den 
Lenkluf tauslass (8, 9) mundenden Lenkluf tleitung (18) zur Zu- 
fuhrung der Lenkluft, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

/ die Lenkluf tleitung (18) mindestens teilweise axial durch die 

Lagereinheit (19) hindurchgeht . 

2. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lagereinheit (19) in ihrer Mantelflache min- 
destens einen Lenkluf teinlass und in ihrer dem Glockenteller 
(4) zugewandten Stirnflache mindestens einen Lenkluf tauslass 
aufweist, wobei der Lenkluf teinlass und der Lenkluf tauslass der 
Lagereinheit durch eine Bohrung (23) miteinander verbunden 
sind, die ein Bestandteil der Lenkluf tleitung ist. 
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3. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrung in der Lagereinheit spitzwinklig zu 
der Drehachse des Glockentellers und im wesentlichen knickfrei 
verlauf t . 

4. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrung (23) in der Lagereinheit auf der dem 
Glockenteller (4) zugewandten Seite parallel zur Drehachse des 
Glockentellers verlauf t, wobei aus der Mantelflache der La- 
gereinheit eine Stichbohrung einmundet. 

5. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluftlei- 
tung (18) in einem radialen Abstand zur Drehachse des Glocken- 
tellers (4) verlauf t, der groEer als der Aufiendurchmesser des 
Turbinenrads und kleiner als der Aufcendurchmesser der Lagerein- 
heit (19) ist. 

6. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluft- 
leitung (18) mindestens auf einem Grofiteil ihrer Lange im we- 
sentlichen knickfrei verlauf t. 

7. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluft- 
leitung (18) mindestens auf einem GroSteil ihrer Lange im we- 
sentlichen parallel zur Drehachse des Glockentellers (4) ver- 
lauf t. 

8. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluft- 
leitung (18) mindestens auf einem Grofiteil ihrer Lange eine im 
wesentlichen konstante Querschnittf lache aufweist. 
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9. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der. vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluft- 
leitung (18) mindestens auf einem Grofcteil ihrer Lange eine im 
wesentlichen konstante Querschnittsf orm aufweist. 

10. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkluf t- 
leitung (18) mindestens auf einem GroSteil ihrer Lange eine ab- 
satzfreie Innenform aufweist. 

11. Rotationszerstauber (1) nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
zwei Lenkluf tauslasse (8, 9) zur Formung des Sprtihstrahls vor- 
gesehen sind. 

12. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lenkluf tauslasse {8,9) in einem unterschied- 
lichen radialen Abstand zu der Drehachse des Glockentellers (4) 
angeordnet sind. 

13. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 13 und/oder An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zur Lenkluf tzufuhrung 
fur die verschiedenen Lenkluf tauslasse (8, 9) getrennte Lenk- 
luf tleitungen (12, 18) vorgesehen sind. 

14. Rotationszerstauber (1) nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine erste Lenkluf tleitung (18) zu dem Gehause 
(7) beabstandet innen angeordnet ist, wahrend eine zweite Lenk- 
luf tleitung (12) unmittelbar an das Gehause (7) angrenzend aus- 
sen angeordnet ist. 

15. Lagereinheit (19) fur eine Turbine (5) zum Antrieb eines 
Glockentellers (4) in einem Rotationszerstauber (1) , mit einer 
in der Lagereinheit (19) drehbar gelagerten Glockentellerwelle 
und einem auf der Glockentellerwelle angeordneten Turbinenrad, 
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dadurch gekennz ichnet, dass durch die Lagereinheit (19) eine 
Lenkluf tleitung (18) hindurchf uhrt , die an eine Lenkluf tleitung 
(11) des Rotationszerstaubers anschlieSbar ist. 

16. Lagereinheit (19) nach Anspruch 15, dadurch gek nnzeich- 
net, dass die Lenkluf tleitung (18) axial durch die Lagereinheit 
(19) hindurchf uhrt . 
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Rotationsz rstauber 
Zusammenf assung 

Rotations zerstauber fur eine Beschichtung von Werkstucken, mit 
einer drehbaren Glockentellerwelle fur einen Glockenteller zur 
Abgabe eines Spruhstrahls eines Beschichtungsmittels, mindes- 
tens einem Lenkluf tauslass zur Abgabe von Lenkluft fur eine 
Formung des Spruhstrahls , einem Gehause sowie mindestens einer 
in dem Gehause angeordneten und in den Lenkluf tauslass munden- 
den Lenkluf tleitung zur Zufuhrung der Lenkluft. Es wird vorge- 
schlagen, dass die Lenkluf tleitung axial durch die Lagereinheit 
der Antriebsturbine hindurchgefuhrt wird. 

***** 
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